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福建大尺寸CeYAP晶体研发
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在40k，由在X-ray激发的纯CsI晶体的能量效率为30%；然而，它的发光效率在室温下非常低，这就是为什
么纯CsI晶体难以用于闪烁过程的原因。碱土金属氟化物，如氟化钙、氟化锶等。在室温下，激子发光仍然保持
高产率。在这种情况下，我们可以讨论Vk中心在上述反应中亚稳态的作用。因此，离子晶体表现出一种非常有
趣的性质，即纯晶体或没有发光中心的晶体可以产生有效的发光。这是因为在辐照过程中，晶体中会产生大量
的Vk发光中心。在维克激子发光后，VK中心消失了，水晶恢复了原来的属性。晶体吸收高能射线后，晶体内部
产生大量的热化电子空穴对。福建大尺寸CeYAP晶体研发

YAP晶体的生长过程：生长气氛：由于采用中频加热方式，主要保温材料为高熔点绝热氧化物(氧化锆、氧
化铝等)。)，虽然炉内充满高纯氩气体，但整个直拉法体系仍保持弱氧化，使Ce4离子含量增加。研究表
明，Ce4离子对Ce3离子发光有猝灭作用。因此，在生长过程中，我们通常在惰性气氛中生长，并试图在弱还原
气氛中生长，其中惰性气氛是高纯氩气体，弱还原气氛是高纯氩和高纯氢的混合气体(2-10%氢气)。 不同气氛
生长Ce: YAP晶体Ce3+ 浓度有什么不同？福建大尺寸CeYAP晶体研发CeYAP晶体具有优良的闪烁性能，其主
要特点是光产额大，衰减时间短。

有人计算过YAP晶体的能带结构[77，78]。结果表明，该氧化物晶体的价带顶端由未结合的O2-离子组成，
而价带he心主要由O2-离子的2S能级和Y3离子的4P能级的混合物组成。导带底部主要由Y3离子的4d和5S轨道
组成，而Al3的3d能级在导带中占据较高的能级位置。YAP晶体的禁带宽度为7.9 eV，主要由Y-O相互作用决定，
而不是Al-O相互作用。文献[26]中也报道了YAP晶体的带隙为8.02 eV。由于YAP晶体结构的各向异性，很难获
得高质量的晶体，但由于其广阔的应用前景，人们对YAP晶体的生长过程做了大量的探索和研究。

品质优的CeYAP晶体注意事项：研究了Ce:YAP晶体的自吸收机制。在实际应用中，国产Ce: YAP晶体存在
严重的自吸收问题，直接影响晶体的发光效率。比较了铈离子浓度、退火、辐照和杂质对铈： YAP晶体自吸收
的影响。通过分析Ce: YAP晶体的自吸收机制，发现在YAP中存在一个Ce4离子的宽带电荷转移吸收峰，其半
峰全宽接近100纳米。结果表明，还原Ce4离子可以被Ce: YAP晶体的自吸收，Ce4离子可以明显猝灭Ce3离子
的发光。作为未掺杂晶体的ceF3具有本征发光，而另一方面，以Ce为基质的晶体和以Ce为掺杂剂的晶体表现
出与Ce3相同的5d4f跃迁发光。无机闪烁体中主要电子跃迁和发光中心的分类。作为剂量计材料可在较高温度
环境下使用，CeYAP有可能发展成为具有特殊应用的辐射剂量计材料。

铈离子掺杂的高温闪烁晶体具有高光输出快衰减等闪烁特征，是无机闪烁晶体的一个重要发展方向，
而Ce:YAP和Ce:YAG是其中较有优势的晶体。随着应用需求的变化，对闪烁晶体尺寸的要求也在不断增加，生
长大尺寸的闪烁晶体变得更为重要。同时国内目前生长的Ce:YAP 晶体普遍存在自吸收问题，导致光产额一直
无法有效提高，且其机理至今仍不清楚。为了有效提高Ce:YAP 晶体的闪烁性能，解决其自吸收问题，提高晶
体的发光强度，着重研究了Ce:YAP 晶体的自吸收机理。同时为了得到大尺寸高发光效率的Ce:YAG晶体，用温
梯法尝试了大尺寸Ce:YAG晶体的生长，并对晶体的比较好热处理条件进行了摸索。本论文主要围绕大尺
寸Ce:YAP晶体的生长及其自吸收问题，和温梯法大尺寸Ce:YAG晶体的生长和退火研究，以真正提高晶体的实
用性能。 1995年，Tetsuhiko等人总结并重新研究了Ce:YAP晶体的光学特性。福建大尺寸CeYAP晶体研发
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CeYAP晶体在对闪烁晶体CeYAP的研究过程中 ，发现了YAP晶体的变色现象。福建大尺寸CeYAP晶体研
发

一般来说，闪烁体可以分为有机闪烁体(如萘和蒽)和无机闪烁体。Ce:YAP作为闪烁晶体的真正研究始于T.
Takada等人(1980)和R. Autrata等人(1983)的提议以及YAP晶体作为扫描电镜电子射线和紫外光子检测的研
究。1991年，Baryshevky等人用水平区熔法生长了Ce:YAP闪烁晶体，然后研究了不同方法生长的Ce:YAP晶体
的光学和闪烁性质。1995年，Tetsuhiko等人总结并重新研究了Ce:YAP晶体的光学特性。此后，大量文献报道
了Ce:YAP晶体的闪烁性质和应用，并对其闪烁机理进行了大量深入的研究工作。由于Ce:YAP高温闪烁晶体具
有优异的闪烁性能和独特的物理化学性质，因此Ce:YAP高温闪烁晶体可广泛应用于相机、动物PET、SEM等检
测领域。福建大尺寸CeYAP晶体研发

上海蓝晶光电科技有限公司主要经营范围是电子元器件，拥有一支专业技术团队和良好的市场口碑。公司
业务涵盖Ce:YAG，Ce:YAP，Tm:YAP，Yb:YAG等，价格合理，品质有保证。公司将不断增强企业重点竞争力，
努力学习行业知识，遵守行业规范，植根于电子元器件行业的发展。上海蓝晶凭借创新的产品、专业的服务、
众多的成功案例积累起来的声誉和口碑，让企业发展再上新高。


